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2007 ¢ Qué es el RFID? 02

El término RFID
significa "identificacion
por radiofrecuencia”
(en inglés, Radio
Frequency
IDentification) y se
refiere a un conjunto de
sistemas que permiten
la identificaciéon
automatica de objetos.

La forma mas intuitiva de
imaginar el RFID es pensar en
un coédigo de barras capaz de
intercambiar informaciéon via
radio y también de
actualizarse a lo largo del
tiempo.
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2007 ¢ Qué es el RFID? 03

El RFID es una tecnologia que estd cambiando profundamente el
mundo laboral y que pronto estara presente en muchos aspectos
de nuestras vidas.

Mucha gente piensa que el RFID es la tecnologia que hara
posible crear un "Internet de las Cosas” (IoT), una gran red en la
gue no soélo las personas, sino también los objetos, estaran
conectados entre si.
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2007 LAS PERSPECTIVAS DE 04
APLICACION DEL RFID

Para los investigadores privados y las universidades, el RFID es
un reto, porque en los préximos anos tendremos que disenar
tags y lectores cada vez mas sensibles e inteligentes.

Para los que trabajan en hospitales, administraciones
publicas, bibliotecas, proteccién civil, ejército, etc, el RFID es
una soluciéon prometedora porque gracias a esta tecnologia es
posible garantizar mas control, mas seguridad y mas
precision en la gestion de crisis.
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2007 OPORTUNIDADES EN LA 05
CADENA DE SUMINISTRO
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Para los profesionales de la cadena de suministro, el RFID es una
herramienta util hoy en dia e indispensable para el mafhana porque,
junto con otras tecnologias, les proporciona un control
extraordinario sobre los paquetes y los productos individuales. El
RFID puede reducir los costes de gestidn, aumentar la eficiencia
del almacén y mejorar toda la cadena de suministro.

Para los minoristas, el RFID es una oportunidad, porque en pocos
anos reducira el robo en el punto de venta, pero sobre todo
mejorara la "experiencia de la tienda", la forma en que los
consumidores interactian con los productos que pretenden
comprar.

Por ultimo, para quienes fabrican, integran y venden tecnologia, el
RFID es uno de los mercados mas prometedores en un futuro
proximo, ya que los tags y antenas, que son los dos elementos
clave de un sistema de identificacion por radiofrecuencia, se estan
extendiendo por todo el mundo con una velocidad sorprendente.
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2007 RFID PASIVO 06
¢,Como funciona técnicamente?

La identificacion se
realiza utilizando una
antena para leer un
chip digital (llamado
RFID ANTENNA tag, o transpondedor)
gue se ha aplicado al
objeto (o persona o
vehiculo) a identificar.

El tag contiene una
serie de informacion
relacionada con el

N\ objeto sobre el que se
COMPUTER 7 aplica (como el cédigo,
/ la fecha de fabricacién,
el  fabricante), que
puede ser estatica o
READER cambiar con el tiempo.

Este tipo de tag se llama "pasivo”.
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2007 RFID ACTIVO 07
¢,Como funciona técnicamente?
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El telepeaje es un ejemplo de una aplicacion
activa de transpondedor RFID

En este segundo caso, el tag se llama"activo".

Hay muchas areas en las que se puede aplicar la tecnologia
RFID.

Los tags son cada vez mas populares en los sectores de la
produccién industrial, la logistica y la confeccién, pero también
en la sanidad, la administracion publica, el control de acceso,

etc....
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2007 ¢QUE ES UN TAG RFID? 08

TAG

((En este caso ensamblado Un tag consiste en un chip y
en una etiqueta)) .
una pequena antena montada

: M/ sobre un pequeino soporte.

Mientras que el chip incorpora
memorias de diferentes tipos y
se encarga de gestionar todas
las actividades de la etiqueta,
la antena le permite
comunicarse con los readers

ANTENNA (o lectores) del sistema RFID.

CHIP

Las antenas integradas en los tags pueden ser de dos tipos: las
circulares permiten la lectura de los tags en cualquier orientacion
en el plano de la antena mientras que las lineales permiten una
mejor lectura de los tags dependiendo de laorientacion.

El chip contiene un nuamero universal unico escrito en el chip y
también ofrece |la posibilidad de almacenar datos adicionales.
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2007 TIPOS DE TAGS 09

TAG PASIVO

° No tienen energia propia

° Corta distancia de lectura

° Imposibilidad de integrar sensores
auxiliares

BAJO
COSTE

TAG SEMI PASIVO

° Se les ayuda a ”activarse" gracias
a su propiaenergia

° Larga distanciade lectura

° Puede integrar sensores
auxiliares

COSTE
MEDIO

=)

TAG ACTIVO

° Tienen su propiaenergia
° Larga distancia delectura
° Puede integrar sensores
auxiliares
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2007 . COMO FUNCIONA UN TAG 10

RFID?
B Campo B Campo
magnético electromagnético

Direccionde
propagacion

El principio por el cual el tag RFID es capaz de recibir y transmitir
la informacién contenida en el chip es de naturaleza
electromagnética.

El fendbmeno de acoplamiento entre la antena del tag y la del lector
se produce segun diferentes principios fisicos (acoplamiento
magnético y electromagnético) dependiendo de la banda de
frecuencia del tag.

Hablamos de acoplamiento magnético a baja y alta frecuencia,
mientras que para la ultra alta frecuencia hablamos de
acoplamiento electromagnético.
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2007 ;. COMO FUNCIONA UN TAG 11
PASIVO RFID?

Cuando el tag recibe la sehal de
transmision del lector, la energia
pasa a través de la antena
interna hasta el chip del tag. La
energia activa el chip, que
modula la energia con la
informacién deseada, y luego
transmite una senal hacia el
lector.

La seinal de respuesta modulada
es recibida por el lector que la
decodifica.

Algunos tags pasivos son Este tipo de tag, llamado pasivo,
particularmente robustos y €S el mas extendido en el
resistentes a condiciones  mercado gracias a su precio que
industriales  extremas, si lo hace muy utilizable en muchas
estan disenados aplicaciones.

especificamente.

El limite de las prestaciones
de los tags pasivos es la
distancia de lectura y Ila
imposibilidad de integrar
sensores auxiliares.

Ademas, el hecho de que
sblo se activen cuando estan
en el campo de accion de un
lector, no los hace
adecuados para aplicaciones
de localizacién en tiempo real
(RTLS).
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2007 TAG SEMI PASIVO 12

También existe una categoria

e resshe o0 rangeislimied € tags llamada SEMI-PASIVO
! by the voltage .
e 'T}"lexgdi“ o BAP (Battery Assisted
- the tag. H
TN ? Passive tag). Estos tags son
e D 9 Y

pasivos pero asistidos por
bateria. Basicamente, como

F—<1m—

READER Semi-Passive Tag G s los tags pasivos’ " reﬂej an",
S Uy sy modulan, la senal generada
Rx Ol the reader
receiver por el lector.
 Fix Sensitiviiy — Backscattering La presencia de una bateria
— = fom — tiene un doble propésito:

READER P e
— Rx Sensmvuty )ACTWE TAG

1. Ayuda a ampliar el rango
de comunicacion,
manteniendo el chip en
modo "stand by".

g —_—
¢ Rx Sensitivity >
R ———

f————— >100m

Dado que la distancia de lectura de los tags pasivos esta muy
a menudo limitada por la dificultad del chip para "activarse”, si
no esta suficientemente estimulado por la energia del campo
de lectura, la ayuda de la bateria en los tags BAP, permite a
estos ultimos ofrecer distancias de lectura mucho mayores.

2. Alimentar sensores adicionales si el tag esta equipado con ellos.
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2007 TAGS ACTIVOS 13

EJEMPLO DE
CONFIGURACION EN UN
SISTEMA FOTOVOLTAICO

ESTANDAR CONTROLADO

- POR TAGS ACTIVOS

/  Los tags RFID activos son

. alimentados por bateria y no

? requieren energia del lector para
enviar una senal, ya que pueden
integrar un sistema transmisor-
receptor como por ejemplo un
lector.

Dado que tienen su propia bateria, los tags activos funcionan

independientemente de dénde se encuentre el lector, logrando largas

distancias de lectura, mejores que los tags pasivos.

Debido a que siempre estan activados, los tags activos se utilizan

cuando se requiere una localizacién en tiempo real.

TAG SN 004 TAG SN 0005 TAG SH 0006

Los tags activos pueden et o
funcionar de forma continuao a
intervalos de tiempo, para
preservar la vida uatil de la
bateria.

Dado que estan equipados con
baterias, los tags activos
pueden tener sensores que
rastrean los parametros
ambientales.

Hablando de desventajas, los tags activos son enormes y pesados ya
gue las baterias son pesadas y ocupan espacio. Ademas, una vez que
la bateria se agote, necesitaras conseguir un nuevo tag. Los tags
activos son mas caros que los pasivos, ya que estan equipados con
bateria y debido a la bateria, los tags activos no pueden funcionar en
entornos de altatemperatura.
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2007

FRECUENCIAS DE RFID 14

¢ CUALES SON LAS FRECUENCIAS DE RFID?

Hay varias frecuencias diferentes que un sistema RFID puede
utilizar. Generalmente, las mas comunes son:

- Baja frecuencia (LF, entre 125y 134 kHz)

- Alta frecuencia (HF, alrededor de 13 MHz)

- Frecuencia ultra alta (UHF, entre 860 y 960 MHz)
- Microondas (mas de 2,45 GHz)

Estas bandas de frecuencia tienen caracteristicas diferentes y, por lo
tanto, son adecuadas para diferentes aplicaciones.

En general, a medida que aumenta la frecuencia, la distancia de
lectura y la cantidad de informacioén que se puede transferir por unidad
de tiempo también aumentan, mientras que los tags se vuelven mas
vulnerables a las condiciones de funcionamiento y son mas

caros.

Los tags de baja frecuencia (LF) tienen una longitud
de onda larga y son mas capaces de penetrar

7 sustancias metalicas delgadas. Ademas, los

sistemas LF RFID son ideales para leer objetos con
alto contenido de agua, pero el rango de lectura
esta limitado a 30-40 centimetros.

Los tags de alta frecuencia (HF) funcionan
bastante bien en objetos hechos de metal y
pueden tener un rango de lectura maximo de
aproximadamente 1 metro.

Las frecuencias ultra-altas (UHF) normalmente
ofrecen un rango de lectura mucho mejor y

! pueden transferir datos mas rapidamente.

Sin embargo, es mas probable que su sehal sea

PROTECCION — CONTROL — IDENTIFICACION — TRAZABILIDAD

N
A ISO
%2m0_SGS N

I1SO 9001 18017712

www.leghorngroup.es - info@leghorngroup.es



http://www.leghorngroup.es/
mailto:info@leghorngroup.es

LA INFORMACION PUEDE
ESCRIBIRSE,

Wave\mx SOB RESCRIBIRSE O
\J W BORRARSE EN EL TAG.

vl i T

Hay diferentes tags:

2007 ESCRITURA DE TAGS 15
i (3' ""re_ad only" (sélo lectura),

s 18
e write once & read many» o
ke ) WORM (una escritura, muchas

lecturas), "read & write" (leery
escribir);

En los dos primeros casos, el
tag RFID  representa una
evolucién tecnolégica del
cédigo de barras, porque la
informacién almacenada en el
microchip, una vez escrita, no
puede ser modificada.

ESEMPI DI TAG IN COMMERCIO

1. Read only: SOLO LECTURA

2. Write once & read many o WORM: UNA
ESCRITURA, MUCHAS LECTURAS

3. Read & Write: LECTURA Y ESCRITURA

Los tags Read & Write, permiten a los usuarios actualizar o
reescribir la informacién almacenada en el tag en cualquier
momento, es decir, en todas las etapas de la cadena de
suministro.

Seneral . | e sél
lectura,
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2007 ;s CUALES SON LAS VENTAJAS 16
DEL RFID EN COMPARACION
CON LOS CODIGOS DE BARRAS?

En comparacion con los cédigos de barras y

otras tecnologias de identificacion, la tecnologia

de radiofrecuencia ofrece muchas ventajas:

« Lalecturano requiere contacto directo

\ La lectura no requiere una linea de vision
optica y, por lo tanto, no es necesario

orientarse hacia el escaner.

Los tags RFID si pueden:

* Ser leidos al mismo tiempo.

« Trabajar en ambientes hostiles y resistir condiciones muy dificiles
(agentes ambientales, estrés térmico, quimico, mecanico). Por |o
tanto, son mas duraderos.

« Los tags RFID contienen mas datos que los cédigos de barras y
pueden reescribirse y actualizarse con nueva informacién.

* Los tags RFID también funcionan sumergidos en un fluido, dentro
del objeto que desea identificar o dentro de un contenedor.

* Los tags RFID tienen un namero de serie
unico que identifica cada producto
fabricado en el mundo, mientras que el
cbdigo de barras soélo identifica el lote de
un producto, pero no el articulo
individual.

* Los tags RFID son mas caros que los de
cédigo de barras, pero la relaciéon coste /

780863185779 beneficio es generalmente ventajosa.
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2007 VENTAJAS DEL RFID SOBRE EL 17

EFICACIA

RESISTENCIA

CAPACIDAD

FLEXIBILIDAD

CODIGO DE BARRAS

CODIGO DE BARRAS

Lee un cédigo a lavez
y requiere un contacto
visual para leerlo

Los tags se dainan
facilmente. La suciedad
y otros agentes pueden

impedir lalectura

Se le puede asignar
una cantidad muy
limitada de datos.

La informacién no
puede ser modificada.

RFID

Lee las etiquetas
simultaneamente
(hasta 200/seqg.)y
no requiere
contacto visual
para su lectura.

Muy resistente. No
es vulnerable a los
agentes que
impiden su lectura.

Tienen memoria
internay unagran
cantidad de datos

pueden ser
almacenados en
los tags RFID.

Los datos de los

tags pueden ser

escritos o leidos.
Los tags son
reutilizables y

permiten el acceso

rapido a la

informacion.

O
M
Leg’h‘orn(‘xr‘bup
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2007 COMPORTAMIENTO DE LA 18
~ DISTANCIA'Y DEL
ANGULO DE LECTURA (A)

Las distancias de lectura varian considerablemente dependiendo
del tipo de fuente de alimentacion (pasiva / activa) y de las
frecuencias.

En el caso de las tecnologias pasivas, se utilizan valores

indicativos para determinar:

* Desde unos pocos milimetros a decenas de centimetros en el
caso de frecuencias LF

« De 10a20cm hablando de HF

* hasta 4-7 m para UHF

Estos valores dependen en gran medida del tamaino del tag y de su

antena.

Por ejemplo, un tag HF en forma de botén de 14 mm de diametro
tiene una distancia de lectura no superior a 25 cm, mientras que un
tag HF en formato de tarjeta de 80x50 mm también puede leerse
con antenas apropiadas a una distancia de 100cm.

Para los tags activos las distancias aumentan, alcanzando mas de
diez metros.
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2007 COMPORTAMIENTO DE LA 19
~ DISTANCIA'Y DEL
ANGULO DE LECTURA (B)

Con respecto a los angulos de
lectura, la situacién que surge
de nuevo es exactamente la de
la orientacibn ya comentada
anteriormente: En resumen, los
tags pasivos LF y HF son muy

sensibles al angulo de
exposicién con respecto al
campo de la antena (porque el
area de giro que es capaz de
conectar el campo magneético se

reduce).
Como referencia, una
inclinacion de 45° desde el
angulo ideal ya puede
comprometer la funcionalidad
del tag.

Para los tags UHF, el angulo de lectura depende de la polarizacién
del campo realizada por el lector o del tipo de antena (polarizacion
lineal o circular).

Mientras que los tags LF y HF no pueden trabajar en un angulo de
lectura de mas de 60° entre su orientacioén y el frente de onda, para
los tags UHF no hay problemas significativos.

Obviamente, el coste de los dos tipos de tags es muy diferente,
con unarelacién que puede llegar aser de 4 al.
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2007 § CUANTOS TAGS PUEDEN SER 20
LEIDOS AL MISMO TIEMPO?

Esta problematica se presenta mas en aplicaciones con tags
pasivos, que estan estructuralmente disenados para ser aplicados
en grandes volumenes Yy, por lo tanto, en contextos en los que hay
gue leer muchos tags en poco tiempo.

Este tipo de rendimiento depende de la frecuencia de
funcionamiento del tag, del niumero de canales que el protocolo
particular reserva para la comunicacidén entre el tag / reader y el
tipo de algoritmo anticolision utilizado, asi como de la correcta
orientacioén de los tags en el campo.

Se puede decir que para los tags UHF, con una configuraciéon de

tunel con 4 0 mas antenas, se pueden leer hasta 200 / 300 tags en
menos de 3 segundos.

Por el contrario, las aplicaciones de HF, y especialmente las
aplicaciones de LF, estan limitadas desde este punto de vista, con
la posibilidad de leer no mas de (aproximadamente) 10 y 3 tags por
segundo respectivamente.

TAG UHF 100 por segundo
TAG HF 10 por segundo
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2007 . CUANTO TIEMPO DURAN 21
LOS DATOS ALMACENADOS
EN EL TAG? (A)

La capacidad de almacenamiento dentro de un tag puede ser
asegurada usando memorias de tres tipos diferentes:

« Memorias de sélo lectura (ROM), utilizadas para almacenar el
cbédigo de identificacion unico del tag, que se escribe cuando
éste se fabrica de acuerdo con lanormalSO;

« Memorias que sélo pueden escribirse unavezy que, por lo

tanto, sélo pueden leerse;
« Memorias que pueden ser reescritas varias veces (memoria

flash).

Las memorias de sdélo lectura tienen una vida comparable a la de
otros dispositivos electréonicos  equipados con ROM,
probablemente varias décadas.

Todas las memorias reescribibles, dependiendo de la tecnologia
utilizada, tienen vidas que siempre estan al menos en unos 10

anos.
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2007 . CUANTO TIEMPO DURAN 22
LOS DATOS ALMACENADOS
EN EL TAG? (B)

, : Como se puede suponer
101 ootottototooototot  facilmente, para  estas
101 11 10111101 aplicaciones no tenemos
101 ' 1101 datos empiricos sobre la
: ' ' duracién real de los datos
10101 escritos en las memorias
reescribibles de los tags.

d 4 1 9] \

: X . r A 4 4 A ‘
S RENLY | ! J LJ Ju
10010100 TTemwr1U101010101

10010111001011010100101011

Al igual que en el caso
anterior, también debe
tenerse en cuenta el
posible impacto del
entorno operativo en
relacion con las memorias,
ya que la exposicion del
tag a campos magnéticos
intensos u otras fuentes de
radiacion podria dar lugar a
la pérdida de los datos
almacenados.
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2007 DESARROLLO DEL 23
RFID EN EL MUNDO

Altri

USA e Canada Figura 2 - Le applicazioni

59% RFID nei diversi settori (IDCL.
Alitri
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WORLD CONTACTS »

General e-mail; info@leghorngroup.com

LeghornGroup - italy LeghornGroup - czech Rep.
www.leghorngroup.it www.leghorngroup.cz
www.leghorngroup.pl

LeghornGroup-u.s.A.

www.leghorngroup.com LeghornGroup - Greece
www.leghorngroup.qgr

LeghornGroup - Belgium

www.leghorngroup.be LeghornGroup - Moldova
www.leghorngroup. nl www.leghorngroup.ro
LeghornGroup - Saudi Arabia LeghornGroup - spain
www.leghorngroup.sa www.leghorngroup.es
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